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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeldar eingereichten Unterlagen entnommen 

® Vorrichtung zur Erfassung des Drucks und der Temperatur im Saugrohr einer Brennkraftmaschine 
© Um eine Vorrichtung zur Erfassung des Drucks und der 17 

Temperatur Im Saugrohr einer .Brennkraftmaschine, wo- 

bei in einem gemeinsamen Gehause ein Temperotursen- 

sor und ein auf einom Tragar zusammen mit einer Aus- 

werteschaltung waitestgehend verspannungsarm befe- 

stigter Drucksensor angeordnet sind, dahingehend wei- 

tarzubilden, daB diese bei einfacher Herstellung einer pra- 

zise Temperaturmessung und insbesondere eina sehr 

prazise Druckmessung ermaglicht, wird vorgeschlagen, 

dalX zurEinleilung eines unter Druck stehenden Mediums 

ein an dem Gehause befestigtes Stutzenteil und ein so- 

wohl mit dam Trfigar als auch mit dem Stutzenteil iiber 

mechanische Verspannungen entkoppelnde Dichtklebun- 

gen verbundenes Zwischenstuck vorgesehen sind. 
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Beschreibung 
Stand der Tcchnik 

Die Eriindung bclrifft eine Vorriclilung zur Erfassung des 
Drucks und dor Teinpcratur im Saugrohr einer Brcnnkraft- 
maschine, wohei in einem gemeinsamcn Celiausc cin Tem- 
peratursensor und ein auf eincm Trager zusamiiien mil einer 
Auswerteschallung verspannungsann befestigter Druckscn- 
sor angeordnet sind. 

Eine Vorriclilung zur Erfassung des Drucks und der Tcm- 
peraiur ini Saugrohr einer Brennkral'tmaschine, bei der in ei- 
ncm genieinsaincn Gehause ein Temperaiursensor und ein 
Druckscnsor angeordnet sind, gebt bcispielswcise aus der 
DE28 51 716Clhervor. 

Die Konibinalion eincs beispielsweise aus der 
DE43 17 312 A 1 hervorgchenden Drucksensors mit einem 
Tcmperaturftihler ist in Fig. 5 dargestelll. 

Bei deni in Fig. 5 dargestellten Druckscnsor wird cin Ein- 
Chip-Silizium-Drucksensor (nicht dargesiellt) verwendet, 
der eine Sensorzeile uinfaBl, bei welcher der Druck auf die 
Riickseile einer Membran cingcleilel wild und bei dem auf 
der Vorderseile der Membran fUr die Messung des Absolul- 
drucks ein Rcferenzvakuum vorgesehen ist. Der Druckscn- 
sor ist in einem hermelisch dichten TO-Gehause 82 unterge- 
bracht, das seinerseits in dem Gehause 80 dergcsamlcn Vor- 
richtung zur Erfassung des Drucks und der Ibmperatur an- 
geordnet ist. In dem Gehause 80 ist des weileren eine Leiter- 
platte 83 ink Kondensatoren angeordnet, die im Hinblick 
auf die elektromagnetische Vertragiichkcil errorderlich sind. 
Die Leiterplalle 83 dient forner der Verbindung zu Flach- 
sleckkontaklen 84, die in einem an dem Gehause 80 ange- 
fonnten Stutzen 85 angeordnet sind. 

In einem Druckslutzcn 88 ist ferncr ein in cine rohrfor- 
mige KunststofThulse 87 eingcsprilzlerTempcratursensor 86 
in Form eines NTC-Widerstands angeordnet, dessen An- 
schluBleiuingen Ubor mil. den NTO-Draiuen vcrschweiBle 
Einlegctcilc 90 mil Flachsteckerkontaktcn 84 elcktrisch lei- 
tend verbunden sind. 

Eine deranige Vorrichtung zur Erfassung des Drucks und 
der Temperalur ist nicht nur auf sehr aufwendige Wcisc hcr- 
zustcllen, so miisscn bcispielswcise die elektrischen Verbin- 
dungen zwisehen den AnschluBleilungen des Temperalur- 
sensors 86 und des Drucksensors 82 mil der Lciterplatte 85 
und mil den Flachsleckerkoniakicn 84 im fertig moniierien 
Zusland (lurch cine Ldlvcrbindung hcrgcstcllt werden. 
Diese Loiverbindung inuB daraufliin mil beispielsweise ei- 
ner Klebemasse 89 zur Abdichtung vergossen werden. 

Problemalisch ist bei einer derarligcn Vorrichtung auch, 
daB der Temperatursensor 86 in einer Kunslsloffhiii.se 87 an- 
geordnet ist, da hieraus cine ftir viele Anwendungen zu 
langc Ansprechzcil des Temperatursensors 86 resulliert. 

Dariiber hinaus sind Vorriditutigen zur Erfassung von 
Druck und Temperatur in dem Saugrohr einer Brcnnkrafl- 
maschine bekannt, bei denen der Druckscnsor auf seiner 
Vorderseile mil dem Druck beaufschlagl. wird. Der cigcnili- 
che Drucksensor ist auf einem Glassockel angeordnet. Zwi- 
sehen deni Glassockel und dem Druckscnsor ist ein Refc- 
renzvakuum eingcschlossen, Der Drucksensor in Form ei- 
ncs Chips ist von einem Rahmchen umgeben und isi durcli 
ein Schulzgel vor Uxngebungseinfliissen geschutzl. Audi 
derarligc Vorrichtungen crfordern eine aufwendige und zum 
Teil komplizierte Ilerstellung. Dariiber hinaus kann nichl 
ausgcschlossen werden, daB sich liber das Gehause Span- 
nungen u. dgl. auf den schr empfindliclien Druckscnsor 
iibertragen und das McBcrgebnis verfalschen. 
. Der Eriindung liegl dahcr die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorriclilung zur Erfassung des Drucks und der Temperalur 



im Saugrohr einer Brennkraftmaschine der gatuingsgema- 
Ben Art dcrart. weilerzubilden, daB dicsc bei einfacher Her- 
sletlung eine prazise Teinperalurmessung und insbesondere 
eine schr prazise Drucktnessung ernioglichl. 

5 

Vortcile der Bifmdung 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung zur Erfassung 
des Drucks und der Temperatur im Saugrohr einer Brenn- 

10 kraftniaschine der eingangs beschriebenen Art criindungs- 
gemaB dadurch gelost, daB zur Einleitung eincs unter Druck 
slchenden Mediums ein an dem Gehause befestigtes Stui- 
zenteil und cin sowohl mil dem Trager als auch mil dem 
Stutzcnleil iiber mcchanischc Verspannungen entkoppelnde 

IS Dichlklebungen vcrbundenes Zwischcnstiick vorgesehen 

Die zweiteilige Ausbildung des Druckanschlusses durch 
das Stutzcnleil und das Zwischenstuck, wobei das Zwi- 
schcnstiick lediglich Ubcr Dichlklebungen mit dem Trager 

20 als auch mil dem Stutzenteil verbunden. ist, so daB mcchani- 
sche Verspannungen wcitcsigehend entkoppcll werden, hat 
den besonders groBen Voneil, daB durch diesen Aufbau die 
MeBprazision der Druckmessung erhoht wird, da Verspan- 
nungen, die beispielsweise auf das Gehause oder auf den 

25 DruckanschluB wirken, nicht auf den Drucksensor iibertra- 
gen werden. Des weileren wird durch dicscn verhallnisma- 
Big einfachen mcchanischen Aufbau cine leichie und unpro- 
blematische Ilerstellung der gesanuen Vorrichtung gewahr- 
lcistcl. 

30 Der Trager, auf dem der Drucksensor bcfesugl isl, kann 
rein prinzipicll auf die unlcrschiedlichstc An und Weise an 
dem Gehause hcfesl.igl werden. Eine besonders vortcilhafle 
Ausfuhrungsform, die insbesondere eine sehr gute Druk- 
kenlkoppiung ernioglichl, sieht vor, daB der Trager in dem 

35 Gehause lediglich an vorgegebenen Auflagepunklcn aufge- 
klebl isl. Diese Auflagcpunkte sind so gcwahll, daB m6g- 
lichst wenigc, die Druckmessung vcrRilschende Verspan- 
nungen auf den Druckscnsor iibertragen werden. 

Urn den Drucksensor gcgeniiber UmgcbungseinfUissen 

40 zu schutzen, isl vorleilhafterweisc vorgesehen, daB urn den 
Drucksensor ein Ring angeordnet ist und daB der Zwischen- 
raum zwisehen dem Ring und dem Sensor mit einem chemi- 
kalienbeslandigen Gel ausgcflillL ist, 

Als cheniikalienbcslandiges Gel hal sich ein Fluor-Sili- 

45 kon-Gel als besonders vorteilhaft crwiesen. 

Was die Anordnung des Tcmpcralurscnsors in der Vor- 
riclilung belriffl, so sind hier ebenfalls die unlerschiedlich- 
sten AusfQhrungsformen nioglich. Urn eine besonders di- 
rekle Ankopplung des Temperatursensors an das zu mes- 

50 sende Medium zu ennoglichen, ist vorleilhafterweisc bei ei- 
nem AusfUhrungsbeispiel vorgesehen, daB der Temperatur- 
sensor an dem Slutzenteil derart bcfesligt ist, daB cr in des- 
sen Inneres ragi. 

Insbesondere hinsichLlich einer besonders einfachen 

ss Montage des 'lbmperatursensors isl vorgesehen, daB die An- 
schluBleilungen des Temperaiursensors durch einen an dem 
Stutzenleil angcfornilen federnden Clipsbiigel an zwei am 
Slutzenteil ausgcbildelen Backen gelclemmt werden konnen. 
Auf diese Weise kann der Teniperalurscnsor nichl nur auf 

60 sehr einfache Weise an dem Slulzcnteil monticri und posi- 
lionicit werden, es wird dariiber hinaus auch durch die durch 
die Clipsbiigel vermiilelle Klemmverbindung eine beschii- 
digungsfrcie Befesligung der AnschluBleilungen des Tem- 
peratursensors ernioglichl. 

65 Um sichcrzuslellen, daB der Temperatursensor und seine 
AnschluBleilungen nichl korrodieren odcr durch andere 
Uuigebungseinniisse beschSdigl und angegriffen werden, isi 
voneilhaflerweise vorgesehen, daB der Temperatursensor 



BNSOCCID: <DE 197)I939A1_I_> 



DE 197 1 

3 

und dessen AnschluBleitungen mil einein Schulzlack oder 
einer Schutzbcschichlung iibcrzogen sind. 

Vorzugsweise isl dieser Schulzlack cin Polyesterimid- 
T^ck. 

Insbesondere hinsichllich cincr guicn Konlakiierung, die 
(lurch einc bcsondcrs cinfaclic Montage herslellbar isl, isl 
ferner vorzugsweise vorgesehen, daB zur Konlakticrung der 
AnschluBleitungen des Temperalursensors mil im Gehause 
angeordneten, nach auBen gefuhrlen Stcckerkoniakt siiften 
Klcmtnschneidverbindungcn vorgesehen sind. 

Zeichnung 

Weilere Merkmalc und Vorleile der Erfindung sind Ge- 
gensland der nuchfolgenden Beschreibung sowie der zeich- 
nerischen Darstellung einiger Ausiiihrungsbeispiele. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Schnitldarslcllung einer erfindungsgemaBcn 
Vorrichlung zur Erfassung des Drucks und der Temperatur 
im Saugrohr einer Bronnkraflniaschine; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die in Fig. 1 dargestellte erfin- 
dungsgemafle Vomchtung; 

Fig. 3 eine Detaildarstellung des Sluizcnieils der in Fig. 1 
dargcsiclllen erfindungsgeiniiBen Vorrichlung sowie eine 
schemalisehe Draufsicht eines der Befesligung eines Tem- 
pcralursensors dienenden, an dem Slutzenteil. angeordneten 
ClipsbCigcIs; 

Fig. 4 eine teilweise weggebrochene Diaufsichl auf das 
Gehause der in Fig. 1 dargesiellicn crfindungsgemaCen Vor- 
richlung zur Verdeullichung der Schneidklemmvcrbindu'n- 
gen und 

Fig. 5 eine aus dem Sland rier Technik hekannte Vorrich- 
tung zur Erfassung des Drucks und der 'Ibmpcralur im Saug- 
rohr einer Brennkraftmaschinc. 

Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels 

Bin Ausfiilirungsbcispiel einer Vorrichlung zur Erfassung 
des Drucks und der Temperalur im Saugrohr cincr Brenn- 
kraftinaschine, dargestelil in deri Fig. 1 bis 4, umfaBt ein als 
Ganzes mil 10 bezeichnetes Gehause, in dem cin Trager 20, 
beispielsweise ein Hybrid, Ubcr Klebeverbindungen 21 bc- 
fesligl isl. 

Der Trager 20 isl dabei nicht ganz flachig auf einc dafiir 
vorgesehene Flache des Gehauses 10 aufgeklebi, urn auf das 
Gehause cinwirkende Kraflc, beispielsweise cin Vcrzichcn 
des Gehiiuscs 10, oder Krafle, die beini Anschrauben des 
Gehauses enlstehen, von dem Trager 20 und damit vonci- 
neni auf ihm angeordneten Druckscnsor 30 fomzuhalten. 

Der Trager 20 isl deshalb nur im Bereich seiner Bond- 
lands, d. li. dort, wo die Bonddrahie 22 kontaktiert sind, auf 
einen eigens dafiir vorgesehenen Sleg 12 geklebt. Auf der 
diesein Sleg 12 gegenubcrliegenden Seile isl der Trager 20 
dagogon lediglich nur auf oincn cinzigen Auflagepunkl 13 
aufgeklebt. 

Don, wo der Druckscnsor 30 auf dem Trager 20 bofcsligl 
ist, liegl der Tr'agcr 20 jedoch frei, damil voin Gehause 10 
keine Biegemomento auf den Trager 20 und hierdurch auch 
auf den auf ihm angeordneten Druckscnsor 30 iibertiagen 
werden konnen. Die Klebeverbindung zwischen dem Trager 
20 und dem Gehause 10 wird vor dem Bonden ausgeharlet. 

Der auf dem Trager 20 ongcordneie, an sich beltannlc 
Drucksensor 30 wcisl cinen CJlassockel sowie einen auf die- 
sein angeordnelen Silizium-Chip auf. auf dessen Oberflache 
beispielsweise einc Whealslone-Briicke aus piezoresistiven 
Widerslandselemenlen angeordnel isl. Die Fur die Drucker- 
fassung nolwcnclige Menibran ist durch Atzcn der Siliziuni- 
Chip-Riickcitc hcrgcslelll. Die. Verbindung des Silizium- 
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Chip mil clem Glassockel wird unlcr Vakuum hergestelll. so 
daB sich anschlicBend in der freigcalzten Kaverne Vakuum 
belindci. 

Der Druckscnsor 30 ist von eincm Ring 33, beispicls- 
5 weise einem IC-Ring, unigeben. Der Zwischenrauin 34 zwi- 
schen dem Ring 33 und dem Druckscnsor 30 ist mil eincm 
FIuor-Silikon-Gcl ausgefiilll. Durch dieses Fluor-Silikon- 
Gel wird sichergeslelli, daB der Drucksensor 30 einschlieB- 
lich seiner DUnndrahtgoldbonds vor einer BerUhrung und ci- 
10 nem Kontakt mit in cincr Brennkraflmaschinc vorhandenen 
Mcdien, wie beispielsweise Benzin oder Abgaskondensat, 
geschiitzi isl. Der Ring 33 dienl dabei sowohl als Begren- 
zung des Fluor-Silikon-Gcls nach auBen als auch als Schutz 
gegenllbcr von an Ren eindringenden Medien, wie z. B. 
15 KlebstofT. 

Im unteren Bereich des Gehauses 10 ist ein Slulzenleil 40 
angcordnet, welches durch eine Klebeverbindung 42 mil 
dem Gehauseleil 10 vcrbunden ist. In dem Slulzenteil 40, 
das in das Innere des Ansaugrohres ragt und dort millels ei- 

20 nes O-Rings 43 abgedichtel ist, isl. ein Temperalursensor 50, 
beispielsweise ein NTC-Widerstand, angeordnel. 

Zwischen dem Slutzenteil 40 und dem auf dem Trager 20 
angeordneten Drucksensor 30 isl cin Zwischensliick 60 an- 
geordnel. Das Zwischensliick 60 isl sowohl mil dem Trager 

25 20/Gchause 10 als auch mil dem Stutzenieil 40 tiber mecha- 
nische Verspannungen enlkoppelnde Dichtklebungen 61 
verbunden. 

An dem Gehause 10 sind dabei zur Befesligung des Zwi- 
schenstucks 60 eigens hicrfUr vorgesehene Auflageflachen 

30 19 vorgesehen. Die Befesligung des Zwischenslucks 60 
durch die Dichtklebungen 61 wird dabei so ausgefiihrt, daB 
das Zwischensliick 60 nur an den Auflageflachen 19 am Ge- 
hause 10 aulliegt und daB sich entlang einer Kleberaupe um 
den Ring 33 ein konslanter Klebespall zum Trager 20 ergibt, 

35 durch den der Trager 20 mcchanisch gegen Verspannung 
enikoppeli ist. 

Die Kleberaupe dicnt dabei gleichzeitig als uninitielbare 
Abdeckung dor elcktrischen Leiterbahncn (nicht dargestetlt) 
um den Ring 33 wie auch der Bildung und Abdichtung cincr 

10 Druckzelle innerhalb des Gehauses des Drueksensors 30. 
Durch die Dichtklebungen 61 wird auf besonders wir- 
kungsvolle Weise vcrmieden, daB inechanischc Verspan- 
nungen, Driicke u. dgl. auf den Trager 20 und insbcsondere 
auf den Druckscnsor 30 Ubertragen werden. 

45 Wie aus Fig. 1 hervorgelit, isl die Hohc des Zwischen- 
slUcks 60 so gcwahlt, daB sich zwischen dem Stutzenieil 40 
und dem Zwischensliick 60 im montierlen Zustand ebcnfalls 
ein konstanier Klebespall der Dichiklebung 61 ausbildet, 
der KraTte, die voni Slulzenteil 40 auf das Zwischensliick 60 

50 ubertragen werden konnen, entkoppelt. 

Das Zwischensliick 60 dient daher lediglich der Abdich- 
tung der Druckzelle, wahrend eine durch die Befesligung 
des Gehauses 10 und durch eine Druckbulaslung auflrelen- 
den Krafte durch die weniger elaslisch ausgebildclc Klebe- 

55 verbindung 42 zwischen dem Gehause 10 und dem Slulzen 
40 abgefangen werden. 

Wie aus Fig. 1 , Fig. 3 hervorgehl, ist der Temperalursen- 
sor 50 in Form eines NTC- Widcrslandcs durch einen an dem 
Slulzenteil 40 angeformtcn fedemden Clipsbugel 45 befe- 

60 stigt. Der Clipsbugel 45 ist in dem unleren Teil der Fig. 3 im 
nichtmonlierlen Zustand dargeslelll. Zur Befesligung der 
AnschluBleitungen 52 des Temperalursensors 50 werden 
zwei Backon 46, die in ihrem den AnschluBleitungen 52 des 
Temperalursensors 50 zugewandlen vordcren Bereich Rasl- 

65 nasen 47 aufweisen, derart in am Clipsbugel 45 vorgesehene 
Rastoffnungen 48 enllang durch die Pfcile A gezeiglcn 
Richltingen gedriickt, daB an den Backen 46 angefomue 
Klemmflachcn 45) an den AnschluBleiiungen 52 des Tempc- 
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raiursensors 50 zur AnLage koiumen und diese an Backen 
41, die an dem Slutzenteil 40 angeformi sind, festkleinmen, 

Der Clipsbiigcl 45 isl dabci so ausgesiallet, daB dcr 0- 
King 43 zur Dichtung des Stutzenieils 40 nur dann auf das 
Stutzenteil 40 aufgeschoben werden kann, wain dcr Tenipc- 5 
ratursensor SO durch die beschriebene Clipsverbindung be- 
reits an dcin Slutzenteil 40 befesligl ist. 

Die um elwa 90° abgcwinkellcn AnschluBleitungen 52 
des Tcmpcralurscnsors SO werden mittels einer Schneid- 
klerrunverbindung 55, die insbesonderc aus Fig. 1 und Fig. 10 
4 hcrvorgchi, ttiit Sicckerkonlaklsuften 17 eleklrisch Jeitend 
verbunden. Die Steckerkoniaktsiific 17 wcisen hierzu in ih- 
rem umeren Bcrcich V-fonnigc Offnungen 57 auf, in die die 
AnschluBleitungen 52 des Tcmperalurscnsors 50 gcdrilckt 
werden. is 

Sowohl dcr Temperat ursensor 50 als audi dessen An- 
schluBleitungen 52 sind von einem Polyestcrimid-Schutz- 
lack tibcrzogen, wodurch nicht nur ein Schutz gegeniiber 
Medien, die von auBen auf den Temperatursensor 50 und 
dessen AnschluBleitungen 52 einwirken, bewerksteUigt 20 
wird, sondcrn auch eine besonders gilnsiige Ansprechzeit 
des Temperatursensors circicht wird. 



durch gekennzeichnel, daB zur Konlaktierung dcr An- 
schluBleitungen (52) des Temperalursensors (50) mil 
ini (jehausc (10) angcordnetcn, nach auBcn gefuhrten 
Slcckerkontakistiften (17) Schneidklemmverbindun- 
gen (55) vorgeschen sind. 



Hierzu 5 Seiie(n) Zeichnungen 



Patentansprtiche 

1 . Vorrichlung zur Erf assung des Drucks und der Teni- 
peratur im Saugrohr einer Brennkraftmaschine, wobei 
in einem gemeinsainen Gehause (10) ein Temperalur- 
sensor (50) und ein auf einem Trager (20) zusantmcn 
mil einer AuswerLeschallung weileslgehend verspan- 30 
nungsann befestigter Drucksensor (30) angeordnet 
sind, dadurch gekennzcichnet, daB zur Hinlcilung ci- 
nes unter'Druck siclicnddn Mediums ein an dem Ge- 
hause (10) befesiigtes Stutzenleil (40) und ein sowohl 
mil. dem Trager (20) als auch mit dem Klulzenleil (40) 35 
iiber mechanische Verspannungen enlkoppelndeDichl- 
klebungen (61) vcrbundenes ZwisclienslUck (60) vor- 
gesehen sind. 

2. Vorrichlung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB dcr Trager (20) in dem (jehausc (10) te- w 
diglich an vorgegebenen Auflagepunkten (12, 13) auf- 
geklebt ist. 

3. Vorrichlung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB um den Drucksensor (30) ein Ring 
(33) angeordnet isl und daB der Zwischenraum (34) 45 
zwischen dem Ring (33) und dem Drucksensor (30) 
mil. einem cheinikalienbestiindigen Gel ausgefUltt isl. 

4. Vorrichlung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zciclinet, daB das chemikalienbesta'ndige Gel ein Fluor- 
Silikon-Gcl isl. 50 

5. VorrichLung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnel, daB dcr Tetripcraiursensor (50) 
an dem Stutzenleil (40) derari befesligl ist, daB er in 
dessen Inneres ragt. 

6. Vorrichlung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 55 
zcichncl, daB AnschluBleitungen (52) des Temperatur- 
sensors (50) durch einen an dem Stutzenleil (40) ange- 
fornilcn fedcrnden ClipsbUgel (45) an zwei an dem 
iituizenteil (40) ausgebildeten Backen (41) geklcninii 
werden . 60 

7. Vonichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Temperatursensor (50) und dessen 
AnschluBleitungen (52) mil einem Schutzlack oder ei- 
ner Schulzbeschichtung iiberzogen sind. 

8. Vorrichlung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 65 
zeichnel, daB der Schutzlack ein Polyesteramid-T.ack 

9. Vorrichlung nach einem der Anspruche 6 bis 8, da- 
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